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Resumen

En este articulo se describen las concep-
ciones epistemoldgicas de la division de
fracciones localizadas en una revisién de
libros de texto antiguos y modernos. Estas
se agrupan en cuatro grupos, a partir de
las interpretaciones conocidas de divi-
sidn de enteros (particion, medida, inver-
sa de la multiplicacién y proporcion).
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Abstract

In this report on describe the epistemolo-
gical conceptions of the fractions’ divi-
sion, locates in a revision of historic textbo-
oks. These conceptions on characterize
and fo get in four meaning groups, using
as reference the know inferpretations of
whole’ division (partition, measure, inver-
se of multiplication and proportion).
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El problema a investigar

El presente trabajo sintetiza una parte
de la investigacion que se estd llevando
a cabo como tesis doctoral en el Depar-
tamento de Didéctica de las Matemad-
ticas de la Universidad de Valencia. La
investigacion se enmarca en la linea
seguida por los miembros del grupo de
Pensamiento numérico y algebraico
(PNA) de dicho Departamento, en rela-
cién con el campo conceptual de la
estructura multiplicativa.

Este campo conceptual es uno de los
que mayores confribuciones ha aporfo-
do al estudio de los procesos aritméti-
cos de los estudiantes (ver, por ejemplo,
las actas del PME), especialmente en
relacion con los problemas de multipli-
cacion y division. Las fracciones son un
concepto asociado a la division y mul-
fiplicacion que juegan un papel impor-
tante en el andlisis de las estructuras mul-
fiplicativas.

Las fracciones también forman parte de
otro gran fema de investigacion, los con-
ceptos de nimero racional, una de las
ideas matematicas mds complejas e
importantes que encuentran los NiNoOs
durante su escolarizacién obligatoria. Su
importancia puede ser vista desde una
variedad de perspectivas: practica, psi-
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coldégica o matemdtica. Desde la pri-
mera, involucra habilidades para com-
prender y resolver problemas de la vida
real, desde la segunda es un drea para
desarrollar estructuras mentales nece-
sarias para continuar el desarrollo inte-
lectual, y desde la tercera sienta las
bases en las que se apoyan las opera-
ciones algebraicas elementales (Behr,
Lesh, Post, y Silver, 1983, p. 91).

Mucha de la investigacién realizada en
relacion con los nUmeros racionales se
sustenta en la asuncién de que el actual
curriculo dota de una perspectiva limi-
fada al campo conceptual multiplica-
fivo y que el aprendizaje con compren-
sion requiere un amplio abanico de
experiencias (Lamon, 1993, p. 132).

Asi, por ejemplo, se ha sefalado
(Lamon, 2001, p.147) que la ensefanza
fradicional, que se sustenta en una bre-
ve infroduccion de la interpretacion par-
fe/todo de las fracciones, seguida de
una mds o menos larga practica con
sus algoritmos de cdiculo, ha produci-
do como resultado que algunos estu-
diantes sean incapaces de resolver una
gran variedad de problemas o cuestio-
nes donde estdn involucrados los sim-
bolos de fraccidn. Por lo que, basar la
instruccion en una sola y selectiva inter-
pretacion de las fracciones, infroducien-
do sélo algunas de sus representacio-
nes, puede llevar a los estudiantes a
apoyar su comprensiéon del campo de
los nimeros racionales en fundamentos
inadecuados.

En relacion con las operaciones de mul-
fiplicacion y divisién, Fischbein et al.
(1985) senalan algunos factores que
afectan a las dificultades que manifies-
tan los estudiantes cuando resuelven
problemas aritméticos, entre ellos se
encuentra la familiaridad con el con-
fexto, el tipo de cantidades involucra-
dasy el tamano, el tipo de nimeros que

se usan, y ciertas rigideces asociadas
con operaciones especificas. Por ello
enuncian que «cada operacién aritmé-
tica fundamental permanece general-
mente vinculada a un modelo intuitivo
primitivo, implicito e inconsciente. Estos
modelos implicitos derivan de la forma
en que los estudiantes han sido infrodu-
cidos en los conceptos de multiplica-
cién y division. La identificacion de la
operacion que se necesita para resol-
ver un problema con dos items de datos
numMéricos no ocurre directamente sino
que estd mediatizada por el modelo. El
modelo impone sus propias restriccio-
nes en el proceso de bUsquedar (p. 4).

En el presente frabajo recogemos estas
posiciones tedricas (limitacidon de inter-
pretaciones de nimero racional, mode-
los relacionados con las operaciones, y
andlisis estructural de las relaciones mul-
tiplicativas), y situamos el tema de estu-
dio en los problemas multiplicativos rela-
cionados con la divisién de fracciones.

Hipotesis

La indagacion parte de la hipotesis de
que el modelo actual de ensefanza no
fiene en cuenta la riqueza de las varia-
bles involucradas en los problemas de
la divisidn de fracciones (modelos fisicos,
interpretaciones, estructura, contextos,
esquemas de resoluciéon y algoritmos).
La limitacién usual de estas variables,
junto con la tendencia a extender cier-
tos conceptos de los nUmeros naturales
a los nUmeros racionales (al basar la
adquisicion de los conceptos de nume-
ro racional en los nimeros naturales),
como si el pasar de un campo numéri-
co al ofro fuera un peldano facil, hace
pensar en la existencia de interferencias,
mediatizaciones y condicionamientos,
en relacién con la competencia de los
estudiantes para comprender y resolver
este tipo de problemas.
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Metodologia

Nuestro objetivo es categorizar proble-
mas-tipo de division de fracciones con
objeto de disefar un cuestionario de
l&piz y papel que permita establecer
relaciones entre las variables del proble-
may las variables de resolucion que uti-
lizan los estudiantes en sus respuestas’.

Para categorizar problemas-tipo, en el
presente trabajo, se han elegido tres de
las variables de los problemas de divi-
sion de fracciones: la estructura del pro-
blema (Vergnaud, 1991), las interprefa-
ciones de la divisién (Fischbein, Deri,
Nello y Marine 1985, y Vergnaud, 1991)
y los constructos de fraccion (Kieren,
1976y Behr, Lesh, Post y Silver, 1983), que
se sintetizan en el siguiente esquema

Las tres variables de un ...
Estructura del problema

Problema
division
fracciones

Interpretaciones de la division

Constructos de fraccion

En un trabajo anterior (Contreras y
Goémez, 2006), se utilizaron la primera y
tercera variables: «estructura del proble-
man y «constructos de fraccidny», junto
con los contextos y modelos fisicos, para
seleccionar una muestra de problemas
de division de fracciones, que se pPropu-
so en forma de cuestionario a estudian-
tes de secundaria, en un infento de con-
trastar las hipdtesis de partida senaladas
anfes.

' (...) Indagar cémo se presentan e inferrelacio-
nan en la ensenanza estas variables. (...) Indagar
su incidencia en las respuestas de los estudiantes
(..): qué variables del problema tienen en cuenta,
qué variables de resolucion utilizan, y qué interrela-
cién se puede observar entre ellas. (Contreras y
Gobdmez, 2006, p. 172).

En este articulo, presentamos el resulta-
do de una revision de libros anfiguos y
modernos orientada a localizar los valo-
res que toma la tercera variable: «las
interpretaciones de la division de frac-
ciones», con el fin de completar «la parri-
lla» de valores de las variables con las
cuales clasificar los problemas de divi-
sibn de fracciones.

Las interpretaciones de la division de
ndmeros enteros

Aungue en la investigacion preceden-
te recogida en la literafura afin, se usan
otros términos (por ejemplo «modelos»),
aqui se usa el término «interpretacion»
para referirse a cada uno de los cuatro
casos prototipicos de problemas de
situacién de la divisién: particion, medi-
da, inversién del producto cartesiano y
razén unitaria.

1. Particién y medida han sido perfec-
tamente descritos en los dos «mode-
los primitivos implicitos» por Fischbein,
Deri, Nello y Marino (1985).

. Particion (también conocido como
«repartim). Un objeto o coleccidon de
objetos se divide en un nimero dado
de fragmentos iguales o subcolec-
ciones. El dividendo debe ser mayor
que el divisor; el divisor debe ser un
ndmero entero; el cociente debe ser
menor que el dividendo.

Medida (fambién conocida como «Cuo-
ticién»). Se busca determinar cudntas
veces una cantidad dada estd conte-
nida en otra cantidad mayor. En este
caso la Unica restriccion es que el divi-
dendo debe ser mayor que el divisor. Si
el cociente es un niumero entero, el
modelo puede ser visto como sustrac-
ciéon repetida.

3. Inversidn del producto cartesiano se
refiere a una operacion binaria que
puede ser representada en una tabla
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de doble entrada o matriz (Hart, 1980,
p. 31). Esta estructura es la que expli-
ca la relacion multiplicativa que Verg-
naud (1991) denomina «producto de
medidas».

Inversion del «producto de medidas».
Consiste en encontrar una de las medi-
das elementales cuando se conoce la
ofra, y la medida producto (op. cit. p.
222). En el caso discreto se ejemplifica
con problemas de combinatoria y en el
Caso confinuo con problemas de area.
4. Razdn unitaria se refiere a la reinter-
pretacion de la comparacion multipli-
cativa de cantidades de magnitudes
de naturaleza diferente en términos
de la unidad de una de ellas. En
espanol se trata de una «tasar» («rate»,
en inglés). Es esencial el hecho de
que la comparacién sea multiplicati-
va («a es m veces mayor/menor que
b»), porque también se puede hacer
la comparacién aditiva («a tiene m
unidades mdas/menos que b»).

Razén unitaria. Consiste en determinar el
valor unitario (una cantidad de magni-
tud que corresponde a una unidad de
ofra magnitud), conociendo el vinculo
de correspondencia entre dos magni-
fudes («a unidades de una por cada b
unidades de la ofram).

En los libros de texto consultados estas
interpretaciones se encuentran en los
distintos enfoques que se usan para defi-
nir la division. A menudo no aparecen
aisladas, sino que aparecen juntas y
enlozadas con algun tipo de matizacién
y aclaracién, como se ilustra en las dos
citas siguientes:

e Resta repetida como inversiéon de la
multiplicacién entendida como adi-
cidén repetida y para hallar el «factor
perdido». Particidn, para repartir en
partes iguales, y, medicién para ave-

riguar el nimero de partes, conocido
el tamano de cada una de ellos.

Puesto que el producto de la multipli-
cacién de dos nimeros cualesquiera
equivale a uno de estos tomado tantas
veces como unidades tiene el otro;
siempre que nos ocurra el caso de
conocer algun producto y uno de sus
factores, y deseamos determinar el otro
factor, lo podremos conseguir averi-
guando por medio de la sustraccién
cudntas veces estd contenido en el pro-
ducto dado el factor que de él supone-
mMos conocido (...). A este modo de des-
componer un nimero con el fin de
averiguar cudntas veces contiene a
ofro, se le ha dado el nombre de divi-
sidn o particién, porque sirve para divi-
dir o repartir un nimero dado en partes
iguales y determinar la magnitud de
cada ung, sabiéndose de antemano
cudntas sean y también para investigar
el nUmero de esas partes cuando
conozcamos anteriormente la magni-
tud de una de ellas (...) (Lacroix, 1846,
p. 70)

Resta repetida como medicién, para
averiguar el nimero de veces que un
nimero estd contenido en otro.
Repartir un nimero de cosas entre un
ndmero de personas, e inversa de la
multiplicacién como busqueda del
«factor perdidon.

Vamos ahora a tratar de la segunda
operacidn de disminuir que se origina
de la resta, cuando intentamos averi-
guar cudntas veces se puede restar el
sustraendo del minuendo; y como tan-
fas veces como se pueda restar, de tan-
tas veces el sustraendo se compondrd
el minuendo, de tantas veces estard
contenido el sustraendo en el minuen-
do, queda reducida entonces esta ope-
racion de restar a la de dividir; y se dice
que dividir es averiguar cudntas veces
un ndmero contiene a otro (...). De esto
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mismo se deduce también que se pue-
de dar origen a la divisién, consideran-
do que hay que repartir un cierto ndme-
ro de cosas entre un cierto nimero de
personas; (...) También pudiéramos
haber dado origen a la division de su
inversa la multiplicacion, diciendo que
dividir es buscar un nimero que multi-
plicado por el divisor dé el dividendo, o
que es una operacion por medio de la
cual, dado un producto y uno de los
factores, venimos en conocimiento del
otfro factom (Vallejo, 1813, pp. 43-44).

La interpretaciéon «razén unitariar, la
hemos encontrado bajo la forma de
comparaciéon entre el dividendo y el
divisor:

e Hallar el nUmero que se encuentra
con la unidad en tal proporcidn como
el dividendo con el divisor:

D_C

da 1

(...) partir un nimero por otro, es buscar
un ofro nimero tercero que se haya con
la unidad en tal proporcién como el
ndmero que partimos con el partidor

(Pérez de Moya, 1562, pp. 115y 139).

Ademds, hemos enconfrado otra infer-
pretacién de la division como razon que
corresponde a la comparacion multipli-
cativa entre el dividendo y el cociente.

Hallar el nimero que es tantas veces
menor que el dividendo como unida-
des tiene el divisor:

D_d

c 1

(...) Multiplicando el cociente por el divi-
sor, o haciendo el cociente tantas veces
mayor como unidades tiene el divisor,
acabamos de ver que obtenemos el
dividendo; luego el cociente es tantas
veces menor que el dividendo como
unidades tiene el divisor; por lo que,
cuando el divisor es un nUmero entero,
puede definirse la division diciendo que
dividir es hacer un nimero fantas veces
menor como unidades tiene ofro. (Dal-
mau, 1898, p. 45).

Se resumen las interpretaciones de la
division de enteros identificadas en los
textos en el siguiente cuadro:

MODELO INTERPRETACION
Particion Repartir
o Hallar el nimero de veces que el divisor estd contenido
: en el dividendo
Medida

o Hallar el nimero de veces que el divisor se puede restar
del dividendo

e Inversa del producto de factores - Factor perdido

Inversién de la multiplicacion

Razdn.

e Inversa de la adicién repetida: resta repetida
e Inversa del producto cartesiano® caso discreto (combi-
natoria) y caso contfinuo (area)

¢ ElnUmero gue se encuentra con la unidad en fal propor-
cién como el dividendo con el divisor.

o Hacer el dividendo tantas veces menor como indica el
divisor.

2 Aunque esta inferpretacion no se ha encontrado en los textos histéricos consultados, aparece sin
embargo en textos mds modernos y en la investigacion afin precedente.
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Las interpretaciones de
la division de fracciones

Senalan Sinicrope, Mick y Kolb (2002, p.
153), que la division de fracciones pue-
de explicarse por extensiones de las tres
interpretaciones usuales de la divisién
de enteros, que para ellos son: particion,
medida e inversién del producto carte-
siano, pero que estas extensiones No son
suficientes: «la divisibn como la determi-
nacién de una razén unitaria y la divi-
sién como la inversa de la multiplicacién
son también importantes interpretacio-
nes de la divisién de fracciones».

En los textos histéricos consultados estdn
reflejadas estas extensiones, de un
modo que pone de manifiesto como se
restringen o adaptan al nuevo campo
numérico de los racionales.

e La particién, sélo se ha encontrado
restringida al caso de la division de
una fraccién por un ndmero entero:

Repartir 3/7 de torta entre 5 nifos equi-
vale a pedir una fraccién que, multipli-
cada por 5, dé 3/7. Para distribuir 3/7 de
tforta entre 5 ninos, bastard que divida
cada séptimo de torta en 5 partes y dé
fres de estas nuevas partes a cada nifo.
Como la torta entera tendrd ahora
7 x5 = 35 de estas partes nuevas, la frac-
cién correspondiente a cada nifo es:

3 _3

75 35°
(Rey Pastor y Puig Adam, Elementos de
Aritmética, 1932, p. 207).

e La medicion, se ha encontrado bajo
la forma de averiguar ¢ cudntas veces
cabe una fraccidén como, por ejem-
plo 2/3, en otra, como por ejemplo
4/5?

(..) larazén de esta regla es, que partir
4/5 por 2/3 es buscar quantas veces 2/3

cabe en 4/5; pero se viene a los 0jos que
pues el divisor expresa tercios, cabré en
el dividendo tres veces mas que si expre-
sara enteros, luego se ha de dividir prime-
ro por 2, y multiplicar después por 3, lo
mismo cabalmente que tomar fres veces
la mitad del dividendo, o multiplicar por
2/3 (Bails, 1818, p. 63).

e La razén unitaria se ha encontrado
como una extension tal cual de la inter-
pretacion razén unitaria con enteros,

(...) es el mismo intento que el partir ente-
ros, y tantas vezes como el dividendo
contiene al divisor, ofras tantas el quo-
ciente contiene a la unidad; y asi son
proporcionales, el dividendo, divisor,
quociente y unidad... (Corachdn, 1699,
pp. 109y 110).

e Sin embargo la otfra modalidad de Ia
razén, se ha encontrado de forma
diferente al caso de los enteros. Al ser
el divisor una fraccidn, la extensién de
esta interpretacion consiste en hacer
el dividendo tantas veces menor
como indica el numerador del divisor
y fantas veces mayor como indica el
denominador del divisor. Por tanto la
fraccion actlia como un operador
doble.

Para dividir 3/4 por 2/5 observaremos, que
si solo tuviésemos que dividir por 2, nu-
merador del divisor 2/5, estaba reducida
la operacidn & hacer dos veces menor
el quebrado, lo que se consigue multipli-
cando su denominador por 2, de mane-
ra gue 3/8 seria el cociente; pero nosotros
no teniamos que dividir por 2, sino por 2/5,
que es cinco veces menor que el verda-
dero; y asi, para obtener este, debe-
mos hacer aquel cinco veces mayor;
lo cual se consigue multiplicando su
numerador por 5; de manera que ejecu-
téndolo, tendré por cociente verdadero

15/8=1 %(...) (Vallejo, 1813, p. 120)
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Finalmente, la interpretacion inversa
de la multiplicacién, se ha encontra-
do en la modalidad de factor perdi-
do no sélo bajo la forma propiamen-
te aritmética, sino también bagjo
nuevas formas gue involucran un nivel
mas elevado de generalidad.

a) Forma aritmética: se razona sobre
expresiones numéricas, mediante
comprobacién, intfroduciendo el
concepto de divisor invertido.

Sea dividir 2/3 por 5/7, como el cociente
multiplicado por el divisor da el dividen-
do, dicho cociente es el producto del
dividendo por el divisor invertido, esto es,

2 7

=x—:

3 5
pues este producto multiplicado por 5/7
es igual al dividendo 2/3; en efecto

2 7 5_2 2
Lot 2o -
5 7 3

Luego para dividir un quebrado por otro
se multiplica el dividendo por el divisor
invertido, o lo que es igual, se multiplica
el numerador del dividendo por el deno-
minador del divisor, y el denominador
del dividendo por el numerador del divi-
sor, siendo el primero de estos productos
el numerador y el segundo el denomino-
dor del cociente buscado (Ferndndez
y Cardin, 1863, p. 63).

3 3 3

b) Forma algebraica: en un primer nivel
de generalidad se razona sobre
letras, mediante comprobacion,
introduciendo el concepto de inver-
so del divisor (con el significado de
reciproco):

(...) Hemos llamado cociente al nime-
ro que multiplicado por el divisor da
como producto el dividendo; pero,
existe tal nmero?; y si existe, ¢ serd ani-
co o habrd varios? Mientras no se acla-
ren estas dudas la definicién carecerd
de valor, pues sdlo serd el planteamien-

to de un problema, sin saber si admite
solucion. Sea a/m el dividendo y sea b/n
el divisor; si en éste es b=0, podemos for-
mar el inverso y multiplicar el dividendo
por este inverso. Resulta asi un ndmero
que cumple la condicién impuesta al
cociente. En efecto:

(g _________ b

m b/ n m b n

y asociando los dos Ultimos factores, en
virtud de la propiedad asociativa de la
multiplicacion, como su producto parcial
es 1, resulta como producto total a/m
(Rey Pastor y Puig Adam, 1936, p. 37).

En ofro nivel de generalizacion se con-
sidera la divisidon de fracciones como la
resoluciéon de una ecuacion, introdu-
ciendo el concepto de reciproco del
divisor:

Supuestos los enteros b #0,b'#0,a" =0,
altener en cuenta la definicién de igual-
dad, la resolucién enx, x' de la ecuacion
b x_a
b x o

equivale alade a'bx=ab'x".

Esta se verifica parax=ab'yx' =a' b
(en que para a' =0 es x'= 0, cuando, y
solo cuando, sea b # 0. Esta solucion es
Unica, pues otra solucién x,/x;, al verificar
a'b x=ab' x, serdigual aladada por
x ab'_a b b' b
L=—==—.—enque— —=1

x db a b b b

Por lo tanto, en el campo racional, la
divisién de divisor no nulo, es decir la
resolucion de la ecuacion pre=o (B£0) es
siempre posible univocamente. Si dos
ndmeros se llaman reciprocos cuando
su producto es la unidad, todo nimero
b = 0 tfendrd un solo reciproco 1/B.y
podré darse como regla general de divi-
sion: el cociente a.: B con B =0 se obtie-
ne multiplicando el dividendo o por el
reciproco del divisor B, es decir, o :
B=a - (1/B) (B =0) (Rey Pastor, Pi Calleja
y A. Trejo, 1957, p.69).
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¢) Forma estructural. En un primer nivel
de generalidad, se introduce el con-
cepto de fraccidon inversa de una
dada y se considera la division de
fracciones como el producto del divi-
dendo por la fraccion inversa del divi-
sor, aunqgue sin utilizar letras; después
se razona mediante comprobacion:

Fraccidn inversa de una dada: ¢, Cudl es
la fraccién que multiplicada por 5/8 es
igual a 1? Observa:

5. 8_40_,

8 5 40
Se dice que 8/5 es la fraccién inversa
de 5/8. Fijate que, de igual modo, 5/8
es la fraccién inversa de 8/5. Decimos
también que 5/8 y 8/5 son fracciones
inversas entre si. Dos fracciones son inver-
sas cuando su producto es igual a la uni-
dad.
Division de fracciones: ¢ Cudl es la frac-
cién que multiplicada por 3/5 es igual
a 1/4? 43/5 - ? = 1/4? La fraccion que
buscamos es el resultado de

1.3
45
1.3_1.5_5
4°5 4 3 1
— La fraccién buscada es %
e . 3 5 15 1
b I —— ===
Comprobacién 5 12°%0" 2

El cociente de dos fracciones es igual
al producto del dividendo por la frac-

cién inversa del divisor (Bujanda'y Man-
silla, 2002, p. 42)

En el nivel més alto de generalizacion, la
operacion de division de fracciones se
presenta como consecuencia de la pro-
piedad algebraica de existencia de
inversos en Q* = Q - {0} respecto de la
multiplicacién en una estructura de
cuerpo y las fracciones se consideran
como representantes de clases de equi-
valencia:

Division en Q: Dados dos nimeros racio-
nales oy B, por ser " un grupo multipli-
cativo, la ecuacién ax =B con a =0
admite solucion en Q, pues multiplican-
do los dos miembros de la ecuacion por
o', inverso de o, resulta: o’ e x = o’ B. O
sea:x=a'B=Ba’". ElnUmero § =P a’ se
llama cociente de B por o,y se represen-
fa porb:a. Esdecir: B:a=p a'. Sies

a b
=cl|—= =cl|=),
w=algve=af)
se fiene:
B:a=cl (B):cl (9—)=cl (E)-cl (9)=cl (t—)g)
b’ a’ b’ a ba
En la practica, se escribe: b 0 E9—».
b” a Db‘a

(Valdés y Santos, 1975, p. 40 - 41).

Las interpretaciones de division de frac-
ciones localizadas en los textos se resu-
men en el siguiente cuadro:

MODELO INTERPRETACION
Particion Solo cuando el divisor es entero
Medida » Averiguar cudntas veces cabe una fraccién en

Razdn-proporcién

otra o cudntas veces la contiene

e RazdN unitaria
e Razodn «tantas veces mayor/menor....

e Forma aritmética
Inversion de la multiplicacion e Forma algebraica
e Forma estructural
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Implicaciones educativas

El estudio anterior permite senalar algu-
nas implicaciones que se derivan del
cambio de campo numérico (de los
enteros a los racionales). Estas implica-
ciones se manifiestan en las formas en
que se extienden las interpretaciones
de la divisién de enteros a la division de
fracciones.

1. La divisidn-particién no se extiende

cuando el divisor es fraccionario.

En el caso de la divisibn-medida, la

interpretacion de un cociente frac-

cionario como el «nimero de veces»
que cabe el divisor en el dividendo

o que el dividendo contiene al divisor

se ha extendido, aungue débilmen-

te fundamentada, ya que, en los fex-
tos consultados, no se explica qué

significa que un nimero contenga a

otro un «numero fraccionario de

veces».

. La forma de resta sucesiva, «averi-
guar cudntas veces se puede restar
una fraccidén de otfra», no se ha
encontrado en los textos.

. La interpretacion de dividir como
razén-proporcion «hacer el dividen-
do tantas veces menor como indica
el divisor», se ve alterada por la natu-
raleza fraccionaria del divisor. Ahora
dividir significard «<hacer el dividendo
tantas veces menor como indica el
numerador del divisor y fantas veces
mayor como indica el denominador
del divisor».

. Lainversién del producto cartesiano
no se ha encontrado en los textos

2.

revisados, ni en el caso continuo
(area) ni en el caso discreto (o com-
binatorio). Tal vez porgue la revision se
ha centrado en la parte dedicada a
la Aritmética.

Estas extensiones en la forma en que
han sido observadas reflejan cognicio-
nes de los autores «petrificadas» (en el
sentido de Puig, 2006), que han estado
vigentes en la historia de las ideas mate-
maticas. Estas cogniciones hoy se con-
sideran sofisticadas, obsoletas e inade-
cuadas para la ensenanza.

Queda por ver si estas cogniciones, que
la ensenanza actual no fiene en cuen-
ta, se ven reflejadas en las extensiones
que hacen los estudiantes de sus ideas
sobre la divisidn de enteros al pasar ala
division de fracciones, y la disponibili-
dad que fienen de ellas para recono-
cer la operacion que se necesita para
resolver los problemas de division de
fracciones que corresponden a esas
inferpretaciones.

Como se ha dicho antes, nuestro pro-
posito es utilizar estas interpretaciones,
una vez categorizadas en los cuatro
grupos semanticos agqui senalados, para
seleccionar tipos de problemas que for-
men parte de un cuestionario con el
que estudiar las respuestas de los esfu-
diantes a problemas de division de frac-
ciones, con objeto de investigar si existen
interrelaciones entre las interpretacio-
nes localizadas en textos historicos y las
observadas en las respuestas de los
estudiantes.
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