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Resumen
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El presente estudio tiene por objetivo
compardr el efecto de las técnicas del
rompecabezas i, student feams achie-
verment dicisions (STAD) ¢ Invesiigacion
en grupo, en el rendimiento estudian-
til para el aprendizaje de concentra-
cidn de las soluciones en unidades
fisicas con un enfogue CTS, correspon-
diente g la asignatura guimica del
Noveno Grado en la Escuela Basica
Nacional Andrés Bello, de Carora, Es-
tado-Lara (Venezuela). La muestra
estuvo conformada por 103 alumnos
inscritos en fres de las cualro seccio-
nes de la inslitucion antes menciona-
da, quienes conformaron 10s grupos
experimentales uno (GE,), dos (GEy) v

tres (GE;), durante el afio escolar
2005-20006. Los resultados permitieron
concluir gue no existe diferencia esta-
disticamente significativa entre el ren-
dimiento estudiantil en érminos del
promedio de calificaciones, obienidos
en {a post-prueba por los fres grupos
que recibieron enfrenamientos con las
fres técnicas por 1o que se recomien-
dd su uso en el proceso enselanza y
aprendizaje de la quimica.
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Enfoque ciencia tecnologia y sociedad
(CT8). el rompecabezas |l, investiga-
cidn en grupos, STAD, rendimiento es-
fudiantil, concentracién en unidades
fisicas, soluciones.
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Comparative study of the
effectiveness of the techniques
of puzzie Il student feams
achievement divisions and
investigation in group in the
student yield for the learning
of conceniration of the solutions
in pu with an approach CTS

Absiract
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The present study must by objeclive
compare the effect of the techniques
of the rompecabezas I, student feams
achievement divisions (STAD) and inves-
figation in group, in the student yield for
the learning of concentration of the
solutions in pu with an approach CTS,
corresponding to the chemical subject
of the Ninth Degree in the Basic Schoof
National Beautiful Andras, of Carorq, Be
{Venezueld). The sample was confor-
med by 103 students enrolled in three
of the four sections of the institution In-
dicated above, that conformed experi-
mental groups one (GE1), two (GE2)
and three (GE3), during scholastic year
2005-2006. The results allowed conclu-
ding that statistically significant differen-
ce between the student yields in ferms
of the average of qualifications, obtai-
ned in the post-test by the three groups
does not exist that received training with
the three techniques reasons why its
use in the process is recommended
education and learning of chemistry.

words
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clety (CTS), puzzle |l, investigation In
groups, STAD, student yield, concentra-
tion in pu, solutions,

Introduccion

Bl e e
La educacidén es una de las vias mds
imporiantes parda el crecimiento perso-
nal del ser humano, por cuanto a través
de ésta se proyecta el futuro, se vislum-
bra lo que se guiere ser, se percibe al
pdis que se gquiere tener. Asi mismo,
juega un papel fundamental en la for-
macidn biopsicosocial del individuo,
por lo gue su objetivo principal es con-
tribuir en lo formacion de ciudadanos
aptos para vivir en sociedad, con pen-
samiento critico, reflexivo, capaz de
fomar decisiones y aportar solucioness
ante situaciones problemdticas.

Bdjo esta perspecliva, la Constitucién
de la RepUblica Bolivariana de Vene-
zuela (1999) afirma, en el arficulo cien-
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fo dos (102) que la educacion fiene
como finalidad desarrollar el potencial
credtivo de cada ser y el pleno ejerci-
cio de su persondlidad en una socie-
dad democrética. Ast mismo, la Ley
Orgénica de Educacién (1980) esta-
blece en su arficulo fres (03) gue «La
educacién debe formar un hombre
critico y apto para vivir en unag socie-
dad democrdfica, participar activa y
conscientemente en 10s procesos de
transformacion social (p. 3).

De lo planteade anteriormente, se des-
prende que la sociedad actual reguiere
que el individuo esté preparado en cien-
cia y tecnologia para gproximarse y
comprender la realidad de su enforno
y para desenvolverse en la vida colidiana,

Asimismo, la quimica por ser und cien-
cia experimental muy ligada a la tec-
nologia; estd presente en innumera-
bles productos empleados en la vida
cofidiana, es asi como Szczuret, citado
por Aguilar (1999), plantea que el
aprendizaje de esta asignatura debe
incluir metas gue ayuden a los estu-
diantes a entender como esta discipli-
na afecta su vida cotidiana, gue con-
tribuya a prepardrlos parda tomar
decisiones adecuadas sobre temas
relacionados con la ciencia y la tecno-
logia y gue los lleve a desarrollar des-
frezas en el pensamiento.

Para llevar acabo lo anfes expuesto,
segln Quintana (2001), es necesario
disefiar estrategias didacticas centra-
das en el estudiante que conlribuyan
con un dprendizaje activo y significati-
vO, por parte de éste, al permitirle infe-
rrelacionar los conocimientos bésicos
de guimica con la tecnologia, el am-
biente y la sociedad, en pro de mejorar
la calidad de vida,

Con respecto a lo sehdlado anterior-
mente, Leighton (1998), Rodriguez, Mo-

lledo y Gufiérrez (2004), Dioz y Hernén-
dez (2002) y Gavilén (2002) coinciden
en proponer técnicas del Aprendizaje
Cooperalivo en la ensefianza, como
un enfogue instruccional centrado en
el estudiante, el cual favorece la inte-
raccion y es una alfernativa diferente
respecto a la ensenanza tradicional,
en el que los grupos proporcionan ha-
bilidades mentales y de resolucién de
problemas de alfe nivel. Ademds, que
en un escendario cooperativo los esfu-
diantes colaboran en las fares escola-
res, mediante intercambio de ideas e
informacién e igualmente sefidlan que
existen técnicas que favorecen el
aprendizaje entre las cuales se desta-
can: el Rompecabezas | y ll, Investiga-
cibn en Grupos, el STAD, Aprendiendo
juntos, enire ofros.

AsT mismo, Acevedo (2001) sugiere uti-
lizar estrategias y #€cnicas de ensefian-
za Aprendizaje Cooperalivo basado en
el enfoque Ciencia Techologia y Socie-
dad (CTS). aue segin Gutiérrez (2004)
consiste en la ensefanza y aprendiza-
je de la ciencia y la tecnologia en el
contexto de |la sociedad, pues rompe
con la monofonia del aula, al mismo
fiempo que contribuye a motivar al es-
tudiante en el estudio de las clencias
y la aplicacién en la vida cotidiana.

Por otro lado, uno de los objetivos que
contempla el Programa de Estudio Qui-
mica de Noveno Grado (Ministerio de
Educacion, 1987), esta relacionado
con la concentracidn de las soluciones
en unidades fisicas, en el cual se aspi-
ra que los alumnos comprendan gue
la concenlracion de una solucidn pue-
da ser expresada cudlitativa y cuanii-
tativamente y. apliquen lo gprendido
en la vida diaria.

En ese mismo orden de ideas, Blanco,
De Pro Bueno y Valcdrcel (1997) afir-
man que los estudiantes tienen dificul-
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tades en el gprendizaje de aspectos
cuantitativos {concentracidn, solubili-
dad), en relacion con la comprension
de los conceptos implicados en los
problemas y el razonamiento propor-
cional.

Segln Llano, Muller y Aviles (s.f) los
dlumnos tienen problemas en cuanfo
a la preparacién de soluciones y en el
cdleuto de conceniracion de las solu-
ciones en unidades fisicas, puesio que
Gnicamente se utiliza una férmula para
resolver el tipo de problema que se
estudian en este contenide y no se da
ninguna explicaciéon del significado
porcentuadl, ni se razona el porqué dela
formula empleada.

Cabe deslacar, que la inslitucidn don-
de se redlizd este estudio no escapa a
esta problemdtica, por cuanto por ex-
periencia de las autoras y en entrevista
reglizada a uno de los docentes gue
administra la asignatura donde se rea-
lizé la investigacidn, los estudiantes
presentan escasa comprension en el
aprendizaje de la concentracion de las
unidades fisicas, dado o que fienen
problemas en cuanto a la compren-
sidn de fos conceptos implicados y ra-
zahamiento.

En otro orden de ideads, en una enire-
vista realizada al Jefe del Departamen-
o de Conirol y Evaluacion de la Escue-
la Bésica Nacional Andrés Bello, de
Carora, Estado Larg- Venezuela en los
afios 2004 y 2005, registra que el pro-
medio de calificaciones es bajo en el
drea de Quimica, el cual es de 10,32
punitos y 12,76 puntos respectivamente.

De lo sefalado anteriormente, se de-
duce que el aprendizaje de la Quimica
presenta ciertos niveles de dificultad,
por lo que se considera pertinente,
aplicar diferentes estrategias de ense-
Aanza para lograr un aprendizaje

significativo en el estudio de la asigna-
tura.

Objetivo General

de la Investi amon

FERRR R e i ]
Comparar la efectividad en el apren-
dizaje del contenido de concentraciéon
de las solucicnes en unidades fisicas
con un enfogue CTS, mediante la con-
trastacién del rendimiento estudiantil
en funcidn del promedio de las califi-
caciones en las post-prucha obtenidos
por los estudiantes de los grupos expe-
rimentales en cada uno de los trata-
mientos.

Ob|et|

.sm it

Es@g ecificos
Bid e e

1y Medir a fravés de una prueba de
conocimientos previos el comporta-
miento normal, homogeneidad y eqgui-
valencia de los grupos de los alumnos
antes de ser entrenados con las técni-
cas del Rompecabezas i, Investiga-
cién en Grupo y student feams achie-
vement divisions (STAD).

2) Medir el rendimiento estudtantll en
términos del promedio de las califica-
ciones obtenido en una post-prusba
sobre el contenido de concentracion
de las solucicnes en unidades fisicas
con un enfogue CTS, por el grupo de
estudiantes fratados con las técnicas
del Rompecabezas ll, Investigacidon en
grupo, student feams achievernent dii-
visions (5TAD).

Fundamentacion Teorlca
T e SRR

La reforma educativa actual venezola-
na enfatiza los procedimientos, valores
y actitudes que constituyen el curriculo
y la infervencion educativa, Segan ésie
lenguadje e impulso, el tfrabajo en gru-
po. laformacién de equipos de apren-

il
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dizaje, el desarrollo de actitudes de
cooperacion, enfre ofros., constituyen
una variable importante de formacién
basica en el educando, de cara a una
eficaz integracion de los egresados ha-
cig el dmbito de la educacidn superior.

En concordancia con lo anterior, Abra-
ham, Azar y Segovia (1997), destacan
la posibilldad de éxito gue tiene la apli-
cacion de la estrategia de aprendizaje
cooperativo como metodologia de tra-
kajo, aplicable parficularmente en
quimica, en tanfo estimula dentro de
cada actividad cientifica vinculos inte-
lectuales-afectivos-sociales, en los
cuales los jdvenes descubren sus pro-
pios valores proyectando su crecimien-
1o interior, aceptando los errores y
aportando datos que enriguecen al
grupo. De esta manerq, el estudiante
tiene la posibilidad de ser protagonista
principal de su aprendizaje, 1o cual es
- importante en la concepcién de este
~estudio.

.Por ofro lado, Leighton (1998), sefala
. que existen técnicas de aprendizaje
-cooperativo como lo son: técnica del
- Rompecabezas if e Investigacion Gru-
pal. Diaz y Hemandez (2002), propo-
nen el student feams achievement di-
visions (STAD).

La técnica del rompecaberzas i, se di-
sefid para promover la interdependen-
cia. Los estudiantes participan en gru-
pos de expertos y en grupos de
aprendizaje. En los grupos de experfos,
los estudiantes rednen informacion
gcerca de un aspecto de confenido
complejo y se vuelven experios en el
mismo. En el grupo de aprendizaje
cada miembro dprende algo del fema
explicado por el experto y realiza una
discusion sobre lo dprendido,

La técnica del Rompecabezas Il permi-
te formar equipos de aprendizgje; se

ordenan {os alumnos segln su aprove-
chamienio y de acuerdo con las califi-
caciones que obtienen en los exéme-
nes, se forman equipos de cuairo a
cinco miembros, de modo fal gue se
logre un equilibric enfre aprovecha-
mienfo, género y origen étnico. Luego
se canslituyen los grupos de expertfos;
éstos pueden tener de seis a ocho
miembros tfantos como el namero de

_grupos de aprendizaje, presentacion y

desarrollo de la pericia. A los miembros
de cada uno de los grupos de experfos
se les proporciona una guio de estudio
gue dirige su afencidn hacia cierta
parte de la informacién para la presen-
facion.

En relacidon con la técnica de Invesfi-
gacion en Grupo, éstos se forman en
funcion del interés individual en una
materia en particular, como en rapre-
senfacidn de la variedad del grupo en
su conjunto dentro de un subgrupo.
Los equipos de aprendizaje revisan las
preguntas de su categoria y agrupan
o aquellas que sean susceptibles de
ser investigadas.

Los estudiantes establecen los objali-
vos del trabajo v se reparten las tareas.
Luege empiezan o estudiar el tema
elegido. Cuando terminan dichas ta-
reas presentan los resultados frente al
grupo. Se delega a un represeniante
de cada uno de los equipos para gue
seq el coordinador centfral, para ase-
gurarse gque los reportes de los equipos
se presentan de manerd ordenada y
de que la labor se distribuya equitati-
vamente. La funcidon del docente es
guicr el proceso y la evaluacion ya sea
s6lo o con ayuda de cada infegrante
de los equipos.

De acuerdo con Diaz y Herndndez
(2002) los pasos para trabajar esta téc-
hica de la Investigacion en grupo son:
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Seleccion del topico.

2. Planeacién cooperativa de metas,
tareas y procedimientos.

3. Implementacién: despliegue de
una variedad de habilidades vy ac-
fividades, monitoreo del docente.

4. Andlisis y sintesis del frabajo y pro-
ceso seguido,

5. Presentacién del producto final.

6. Evaluacion.

As mismo, Pérez, Pérez, Nacher y N&-
cher (5.1}, sehalan que la féenica sfu-
dent teams achievement divisions
(STAD) le permite al estudionte la inter-
dependencia positiva, inferaccién
carg d card con los demds, responsa-
billdad individual y, utilizacién por par-
te de los miembros del equipo de ha-
bilidades interpersonales y grupales.
Ofrece la veniaja de que los estudian-
tes aprenden a mejorar sus relaciones
inferpersonales, a integrase mejor en
el equipo. d reconocer y valorar los
esfuerzos realizados por cada uno de
los miembros del mismo.

De igual manera, Diaz y.Herndndez
(2002) senalan gue en el STAD los estu-
diantes se asignan a grupos heterogé-
neos (edad, rendimiento, sexo, razd) de
cuatro a cinco infegrantes. De entrada
el profesor calcula una calificacion
base para cada estudiante individual,
que representa el nivel promedio de su
desempenfio inicial. Posteriormente,
ofrece d los equipos el material acadé-
mico dividido en unidades o lecciones,
pard rabajar cooperalivamente en
ellas hasta asegurarse de gue todos los
milemicros dominan el tema asignado.
Todos los alumnos son examinados en
forma individual sobre cada leccién
estudiada, sin recibir ayuda de sus
compaiieros de equipo en dicha eva-
luacidn. El profesor compara las califi-
caciones individuales de cada inte-
grante del equipo con sus puntudciones
anteriores o calificacidén base, y si la

calificacion obtenida como resultado
de estudiar con su equipe es superior,
recibe varios puntos gue se suman A
los del eqguipo para formar la puntua-
cion grupal, vy sdlo los grupos que al-
cancen clerta punfuacién obtendrén
determinadas recompensas.

Se espera que los alumnos fengan un
mejor rendimiento estudiantil en la si-
tuacién del estudio grupal en compa-
racion a la individual; el reto de los
alumnos es supearar su propio prome-
dio. Es por, este gue el presente estudio
se basd en las técnicas del Rompecao-
bezas Il e Investigacion en Grupo tal
como lo plantea Leighton (1998) vy el
STAD segun Diaz y Herndndez (2002).

Enfoque Ciencia
Tecnologia y Sociedad
(cTS

R S R A
Para la elaboracidon de una definicién
del enfoque CTS, es necesario estable-
cer con anterioridad la posicidn de
algunos autores que han realizado
estudios sobre el mencionado tema. A
tal efecto, se puede hacer referancia
a los establecidos por Garrita (1995),
quién define ¢l enfogue CTS como la
ensefanza v el aprendizaje de la cien-
cia en el contexto de la experiencia
humana.

En este sentido, desde el punto de vista
como profesor del drea de Quimica vy
con la seleccidon de reportes de diver-
sos autores, Gutiérrez (2004), afirma
que el enfoque CTS es un esfuerzo para
ampliar el sentido de la ensefianza y
aprendizaje de la ciencia como una
discipling; pard relacionar la ciencia d
otros componentes del curriculo y para
establecer relaciones entre la cienciq,
la tecnologia y la sociedad.
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Este mismo autor menciona que tam-
bién el enfoque CTS, se puede definir
como ld ensenanzd y el dprendizdje
que reconoce la importancia de la
expetiencia del mundo redl en el pro-
ceso de aprendizgje,

Por su parfe, Acevedo (2001), sefiala
que el enfoque CTS, es al mismo tiem-
po, un campo de estudio e investiga-
cion y, scbre todo, una propuesta edu-
cativa innovadora de cardcter general,
la cual trata de comprender mejor la
ciencia y la tecnologia en su contexto
social; aborda las relaciones mutuas
entre los desarrollos cientificos y fecno-
I6gicos v los procesos socidales. Como
propuesta educativa general, conslitu-
ye un nueve planteamiento radical del
currficulo en todes los niveles de ense-
ficnza, con la principal findlidad de dar
una formacién en conocimientos v,
especialmente, en valores que favorez-
can la parficipacién ciudadana, res-
ponsable y democrética en la evalua-
cién y el control de tas implicaciones
sociales de la ciencia y la tecnologia.

Este mismo autor sefiala que cualquier
modalidad que se desee implementar
el enfoque CTS, debe considerar los
objetivos sociales gue se persiguen,
los cuales son: d) Promover la alfabe-
fizacién cientifica, concibiendo a a
ciencia como parte del acervo culiu-
ral de las sociedades democrdticas
modernas; b) Estimular en la ciudada-
nia desde temprana edad, una acti-
tud pesitiva hacia los estudios cientifi-
cos y tecnolégicos, desarrollando un
sentido democratice de pensar. ¢) Fa-
vorecer el desarrollo y consolidacion
de actitudes y practicas democréticas
en cuestiones de importancia social;
o) Propiciar la infegracion de los gru-
pos y sectores minoritarios en el desa-
rrollo sustentable, en funcion del sos-
tenimiento de las generaciones
futuras.

En este mismo orden de ideas, Solbes
(19920). menclond que la perspectiva
CTS. permite ir mas allé del mero cono-
cimiente académico de Ia ciencia v la
tecnologia, preocupdandose por los
problemas socidales relacionados con
los cientfficos y lo tecnolégico, favore-
clendo la construccidn de actitudes,
valores y hormas de conducla aten-
diendo a la formacidn del alumnado
para tomar decisionas con fundamen-
fo v actuar responsablemente, indivi-
dual y colectivamente en la sociedad
civil.

En este senfido, ef Programa de Articu-
laciéon de Quimica del Nivel de Educa-
cién Media, Diversificada y Profesional
de la Republica Bolivariana de Vene-
zuela (Ministerio de Educacion, 1990),
senala gue uno de los objetivas primor-
diales en la ensefanza de esta asigna-
tura, es preparar al alumno para que
conozca el efecto que tiene la elabo-
racidn de productos y derivados quimi-
cos d nivel ambiental y social. De esta
maneraq, se plantean desafios en laen-
sefanza de la Quimica en cuanto ala
actualizacidon de conocimientos y de
estrategias metodoldgicas para ense-
fiar con este enfoque (CTS).

De lo mencionado anderiormente, Pe-
nick citado por Acevedo (2001), sefia-
la el papel del profesor en la educo-
cion CTS: asegura que gran parle de
los éxitos y fambién de los fracasos en
los estudiantes, suelen estar relaciona-
dos con el clima que se genere en el
aula. Los docentes que deseen dar
una orientacién educativa con el en-
foque CTS a su ensefianza no solo fie-
nen gue comunicar d sus alumnos los
objetivos que se pretenden alcanzar,
sino gue han de esforzarse personal-
mente por lograrlos y predicar con el
ejemplo. El profesor fambién debe pro-
mover la comunicacién grupal en el
aulq, potenciar la libertad infelectual,
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estimular el pensamiento critico, la
creatividad y la comunicacién entre
los alumnoes, fomando como referente
lo que se considera necesario y desea-
ble en las finalidades educativas.

Metodologia del Estudio
izt SRR ERER RIEEE REAIEE B CEE e

El presente estudio estd enmarcado en
una investigacion de campo con un
disefio cuasi-experimenial, segdn Her-
néindez, Ferndndez v Baptista (2003),
puesto que los sujetos Nno son dsigna-
dos al azar por las autoras en los gru-
pos experimentales, sinc que los mis-
mos ya estaban formados antes de ld
investigacién, es decir, son grupos in-
tactos,

La poblacién del estudio estuvo confor-
mada por ciento treinta y siete (137)
alumnos que forman parte de tas cua-
tro secciones existentes en Noveno Gra-
do de lg Escuela Basica Nacional An-
drés Bello, ubicada en el Municipio
Torres de Carora, Estado Lara - Venezue-
la y que cursaron la asignatura guimica
durante el pericdo escolar 2005-2006.

La muestra estuvo representadd por
clento tres (103) alumnos cursantes de
fres secciones; las mismas fueron se-
leccionadas al azar, guedandc infe-
grados los grupos experimentales uno
(GE)) y dos {GEy) con treinta y cinco
(35) alumnes cada unoy, el grupo ex-
perimental tres (GEy) con freinta y tres
(33) alumnos.

Los tratamientos aplicados, se desarro-
llaron en siete (7) semanas en siefe (7)
sesiones de cuatro (4) horas semana-
les de cuarenta y cinco (45) minutos
cada una, en la cual se realizaron las
mismas actividades de inicio en cada
- sesion, Las actividades de desarrollo y
cierren varian en cada técnica del
aprendizaje cooperativo.

Las actividades de inicio fundamental-
rmente se efectudron para diagnosticar
las concepcionas previas de los alum-
nos a través de la elaboracién de rom-
pecabezas y sopdads de letras, demos-
traciones e identificaciéon de figuras
con la finalidad de propiciar el apren-
dizaje del contenido concentracion de
las soluciones en unidades fisicas.,

En el desarrollo de los aspectes tedri-
cos, se empled material insfruccional
de usc comiln en la vida diaria adap-
fado al contenido a desarrollar con un
enfoque CTS, y para explicar los 1opi-
cos referidos a la resolucion de preoble-
mas se hizo uso del pizarrdn, fiza y bo-
rrador.

Las actividades de cierre, se realizaron
cen el propdsito de aclarar las dudas
en torno al objetive desarrollado en
cada sesidon de clase, las mismas se
realizaron a fravés de discusién en gru-
pos de expertos y aprendizaje sobre la
importancia en la vida diaria de las
solucionses (Rompecabezas I); exposi-
cion del material investigado por cada
equipo cooperativo (Investigacién en
grupo). al establecer el debate entre
los miembros del equipo cooperativo y
elaborar las conclusiones en el rofafolio
y hacer ia presentacion (student feams
achievement divisions. STAD). Asimis-
mo, en esta fase los alumnos reflexiona-
ban sobre las ideas, conceptos y pro-
cedimientos estudiados, los productos
obtenidos y las dificultades detectadas
en cuanto al proceso de aprendizaje.

Resultados

bl R s e ]
Los resultados obtenidos en la investi-
gacion se presentan, en primer lugar,
al comparar los resulfados de la aplica-
cién de la prueba de conocimientos
previos (PCP) y. en segundo lugar los
resultados obtenidos en la post-prugha.
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El coeficiente estandarizado de asi-
metrics se aplicd sobre los resultados
de la prueba de conocimientos pre-
vios, aplicada a los tres grupos expe-
rimentales, para verificar si los grupos

en estudio presentaban un compor-
tamiento estadisticamente normal.
Los resultados obtenidos sobre cada
estadigrafo se presentan a confinua-
cion.

CUADRO 1 .
COEFICIENTE ESTANDARIZADO DE ASIMETRIA
Estadigrafo GE, GE, GE,
Coeficienie Esiandarizado de Asimetria -0,601 -0,885 -0,648

Nota: GE,, GE, 'y GE, = Grupos Experimentates

Como se observg en el cuadro 1, el
resultado de la prueba se encuentra
entre los Timites -2 a +2, lo que indica
que los grupos en esiudio tienen una
distribucién de frecuencia aceptable
como normal.

Asi mismo, a los resuliados de esfa
prueba, se le aplicd la prueba de ho-
mogeneiddd de la varianza de Levene,
con el propdsito de verificar si los gru-
pos en estudio eran homogéneos para
- ser comparados. Los resultados de la
prueba se presentan en el cuadro 2.

Como se observa en el cuadro ante-
rior, el grado de significacion que da
lar prueba s 0,514 indica que a valores
iguales o mayores a este valor los gru-
pos empiezan a ser diferentes. Como
la significancia tedrica es de 0,05 se
puede establecer que los grupos son
homoseddsticos, es decir, homogé-
neos en cuanto a sus varianzas, por
tanfo pertenecen a la misma pobla-
cién y pueden ser comparados.

Como se observa en el cuadro 3, el
nivel de significancia experimental

CUADRO 2
PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE LA VARIANZA DE LEVENE
Estadistico de Levene al, Gl, Sig o
0,671 2 Qb 0,514 0.05

Nota: gl = grados de libertad; Sig = nivel de significancia expetimentai

CUADRO 3
ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)

FV sC gl F Sig o
Inter.-grupos 41,894 2 2,92 0,059 0.05
Infra-grupos 681,423 95
Total 723,316 97

Nota: EV= fuente de variabilidad; $C= suma de cuadrados; gl = grados de libertad; MC=
media cuadratica; F= F préctico o experimental; Sig = nivel de significancic; o = alfa tedrico.

Indivise, Bol, Estud. Invest., 2009, n.” 10, pp. .22
ISSN: 1579-3141




Aura Leal, Lucia Di’Bacco y Saida Matute

CUADRC 4
ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA) DE LA POSTPRUEBA
vV sC gl F Sig o
Inter-grupos 15,366 2 0,526 0,593 0.05
Infra-grupos  1269,790 87
Total 1285,156 89

Nota: FV= fuente de variabilidad; SC= suma de cuadrados: gl = grados de libertad; MC=
media cuadrdtica; F = F practico o experimental, Sig =nivel de significancia; o = alfa fedrico.

(0,059) obtenido a través del andlisis
de varionza es mayor que la signifi-
cancia tedrica (0.05), por lo que se
puede aiirmar que no existe diferencia
estadisttcamente significativa entre los
tres grupos comparados, lo que indi-
cd que éstos son equivalentes en
cuanto a la media de los conocimien-
fos previos.

Una vez concluido el proceso de apli-
cacion simultdnea de la Post-pruebaq,
se llevd o cabo el andlisis de Varianza
(ANOVA), para determinar cual de los
tres tratamientos produjo efecto signi-
ficativo sobre el rendimiento estudiantil
en términos del promedio de califica-
ciones en el contenido de concentrg-
cidén de soluciones en unidades fisica
con el enfoque CTS.

Como el nivel de significancia experi-
mental {0,.593) es mayor que 6l nivel
tedrico (0,05), significa la aceptacién
de la hipdtesis nula de la investigaciéon,
la cual establecid que no existe dife-
rencia esfadisticamente significativa
en el rendimiento estudiantil en 1&rmi-
nos de promedio de las calificaciones
de los alumnos obtenidos en la post-
prueba para el aprendizaje de con-
centracién de las soluciones en unido-
des fisicas con un enfoque CTS, por los
grupos de alumnos ratados con las
téonicas del Rompecabezas N, Invest-
gacién en Grupo y el STAD; es declr, las
mismas son igualmente efectiva,

Conclusiones
e R T
Sobre la base de Ios objetivos propues-
tos y resultados obtenidos en esta in-
vestigacion, se realizan las siguientes
conclusiones:

1. Estadisticamente se comprobé el
comporfamiento normal, homoge-
neidad y equivalencia de los grupos
antes de la aplicacidn de las tres
fécnicas a fravés de la prueba de
conocimientos previos.

2. El rendimiento estudiantil en térmi-
nos del promedio de callficaciones
obfonido en lg post-prueba sobre
conceniracion de las soluciones en
unidades fisicas con un enfoque
CTS, por el grupo tratado con la téc-
nica del Rompecabezas Il, no se
encontré evidencia de ninguna di-
ferencia estadisticamente significa-
tiva de la misma, con respecto a las
técnicas investigacién en grupo y el
STAD.

3. Igualmente, al comparar el grupo
fratado con la técnica de investiga-
clén en grupo, en relaciéon con los
otros alumnos tratados con ol rom-
pecabezas ll y el STAD, no se encon-
116 diferencia estadisticamente signi-
flcativa en los promedios de las
cdlificaciones obfenidos en la post-
prueba sobre concentracidn de las
soluctones en unidades fisicas de la
primera con respecto a las ofras dos.
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4. Asimismo, se evidencié que no hubo

diferencia estadisticamente signifi-
cativa entre el rendimiento estudian-
til en términos del promedio de ca-
lificaciones cbtenidos en |a
post-prueba scbre concentracién
de las soluciones en unidades fisi-
cas con un enfoque CTS, del grupo
de estudiantes tratados con la tée-
nica del STAD; y los alumnos trata-

Direccién de contacto:
e-mail: auraleal@caniv.net, mscldbaccc@hotmail.com, smatute@ucla.eduve

dos con el Rompecabezas li e Inves-
tigacién en Grupo.

. Al contrastar el promedio de califi-

caciones en la post-prueba para los
tres grupos se generd un incremen-
to del rendimiento estudiantil, rela-
cionado con un mayor nivel de
efectividad en el aprendizaje, en los
ostudiantes tratados con Ias tres 16e-
nicas.
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